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Kommunalrichtlinie

@ Ingenieurgesellschaft

Dr. Siekmann + Partner mbH

» FOrderziel und Zuwendungszweck

Anreize zur kostengunstigen Erschlieldung von Minderungspotenzialen im kommunalen Umfeld

Begrenzung der globalen
Erderwarmung
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Kommunalrichtlinie

@ Ingenieurgesellschaft

Dr. Siekmann + Partner mbH

» Gegenstand der FOrderung

Investive Forderschwerpunkte
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Forderkulisse — investive Malinahmen (Klaranlagen) @ Ingenieurgesellschaft

Dr. Siekmann + Partner mbH

Errichtung
Vorklarung &
Umstellung
Klarschlamm -
behandlung

auf Faulung
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Forderkulisse — investive Mal3nahmen (Klaranlagen)

Klarschlamm -
behandlung
im Verbund
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Dr. Siekmann + Partner mbH




Forderkulisse — investive Mal3nahmen (Klaranlagen)

Einsatz
effizienter
Querschnitts -
technologien
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@ Ingenieurgesellschaft

Dr. Siekmann + Partner mbH




Forderkulisse — investive Malinahmen (Klaranlagen) @ Ingenieurgesellschaft

Dr. Siekmann + Partner mbH

Anwendung
innovativer
Verfahrens-
technik
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Kommunalrichtlinie — Potentialstudie und @l | .
. ngenieurgesellschaft
FO rd eI'VO rau SSGtZU N g Dr. Siekmann + Partner mbH

c » Erstellung einer Machbarkeitsstudie (Potentialstudie)
(aulRer Klarschlammverwertung im Verbund)

Zielwerte

» Deckungsquote des Energiebedarfs fur Strom und Warme durch auf
dem Grundsttck mittels erneuerbarer Energien-Anlagen erzeugte
Energie von mindestens 70 %

A |
. PR g .
&

» Spezifischer jahrlicher Strombedarf der gesamten Anlage (inklusive
lokal umgewandelter Energie) von maximal 23 kWh/Einwohnerwert
bezogen auf die tatsachliche Belastung im Jahresmittel.
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Kommunalrichtlinie ®|ngemeurgesensohan

Dr. Siekmann + Partner mbH

» Gegenstand der FOrderung

Strategische Forderschwerpunkte

Fokusberatung Klimaschutz
Energiemanagementsysteme
Umweltmanagementsysteme
Energiesparmodelle

Kommunale Netzwerke

Machbarkeitsstudien (vorher Potenzialstudien)
Klimaschutzkonzepte und Klimaschutzmanagement
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Potentialstudie — Was kann ich erwarten? @mgemeurgeseuschaﬂ

Dr. Siekmann + Partner mbH

1. Schritt 2. Schritt

Bestandsaufnahme 4 Potenzialanalyse

100 o
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Quelle (rechts): DWA-A 216 (Gelbdruck), 2013
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Potentialstudie — Was kann ich erwarten?

@ Ingenieurgesellschaft

Dr. Siekmann + Partner mbH

1. Schritt 2. Schritt 3. Schritt
Bestandsaufnahme 4 Potentialanalyse 4
Baukosten (brutto) in TS€
24 202
NF. MaRnahmen 2021 2022 2023 20 025
[

1. [Erneuerung der Bellftung

2. |Erneuerung von Pumpen und Motoren

3. |Klarschlammverwertung im Verbund

4. |Implementierung Energiemanagement

Zeitpunkt der Beantragung

. Zeitrahmen fur die Umsetzung

02.12.2022
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Potentialstudie — Klaranlagen VG Rhein-Mosel @ Ingenieurgesellschaft

Dr. Siekmann + Partner mbH
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Potentialstudie — Bestandsaufnahme KA Kobern-Gondorf @.ngemeurgeseuman

Dr. Siekmann + Partner mbH

= Ausbaugrof3e KA Kobern-Gondorf 22.500 EW
+ Mittlere Belastung 2021 ; 9.065 EWcsB
« 85-Perzentil ; 12.401 EWcsB
= Inbetriebnahme ; 1983 /1996 (Erweiterung)
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Potentialstudie — Bestandsaufnahme KA Kobern-Gondorf @mgemeurgesensmaﬁ

Dr. Siekmann + Partner mbH

» Zulaufbelastung 2021 (CSB)
Im Jahresmittel: 9.065 EW
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Potentialstudie — Bestandsaufnahme Aggregate
Stromverbrauch KA Kobern-Gondorf

@ Ingenieurgesellschaft

Dr. Siekmann + Partner mbH

NKB-Raumer;

Schlammbehandlung; 5.694 kWh/a

6.000 kWh/a

1.260 kWh/a

RLS-Pumpen;

13.294 kWh/a
Mechanische Vorreinigung; /

25.512 kWh/a

USS-Pumpen;

02.12.2022 Potentialstudie VG Rhein-Mosel — Ellerich
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Potentialstudie — Potentialanalyse KA Kobern-Gondorf ®|ngenieurgeselischaft

Dr. Siekmann + Partner mbH

Gegenuberstellung der aktuellen spez. Verbrauchswerte und des anlagenspezifischen ldealwerts

Anlagenstufe spezifische Energieverbrauchswerte
ISt Idealwert

(DWA-A 216)

[KWh/(E-a)] [KWh/(E-a)]

Mechanische Vorreinigung (Rechen) 0,1 0,05-0,1
Mechanische Vorreinigung (Sandfanggeb.) 2,62 1,87
Belebungsbecken (Beliftung, Umwéalzung) 27,37 20,64
Ricklaufschlammpumpe 1,47 0,67
Uberschussschlammpumpe 0,14 0,11
Raumer Nachklarbecken 0,63 0,29
Schlammentwasserung 1,99 1,76
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Potentialstudie — Potentialanalyse KA Kobern-Gondorf @mgemeurgeseusmn

Dr. Siekmann + Partner mbH

» 55,5 kWp
» 999 kWh/kWp - rd. 55.000 kWh/a
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Umstellung auf Faulung KA Kobern-Gondorf @bmgemeurgesensohan

Dr. Siekmann + Partner mbH

» Vorteile Umstellung auf Faulung:

getrennte anaerobe

= Reduktion Schlammmenge / Entsorgungskosten 4 Schlammstabilisierung

= Faulgaserzeugung: Eigenenergieerzeugung

Simultane qgrgbe /
= Entlastung biologische Abwasserreinigung s |

5.000 10.000 20.000 30.000 50.000 100.000
Anschlussgroe Schlamm [EW]

Quelle: Schmitt, Hansen, Siekmann, 2010
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Umstellung auf Faulung — Konzept KA Kobern-Gondorf @bmgemeurgesensohan

Dr. Siekmann + Partner mbH

» Errichtung Vorklarbecken

= Gewinn von energiereichem Primarschlamm

= Entlastung biologische Abwasserreinigung

» 2-stufige Kompaktfaulung
= prozessstabil und verbesserte Abbaukinetik
= einfache Bauform

= Faulraumvolumen: 600 m3 -> > 20d
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Potentialstudie — Potentialanalyse KA Kobern-Gondorf

@ Ingenieurgesellschaft

Dr. Siekmann + Partner mbH

Kurzfristige Potenziale

Installation einer PV-Anlage zur Eigenbedarfsdeckung

(90.000 €)

Erneuerung der Bellftung (Bellfter)

(90.000 €) KRL

Mittelfristige Potenziale

Verfahrensumstellung auf Faulung:
- Integration Vorklarbecken
- Faulbehalter
- Gasinfrastruktur

(3,1 mio. €) KRL

Erneuerung RLS- und USS-Pumpen

(293.000 €) KRL

Langfristige Potenziale

Erneuerung Sandfanggeblase (FU)

(12.000 €) KRL

Installation einer PV-Anlage (Neue Gebaude)

(16.000 €)

Implementierung eines Energiemanagements

(55.000 €) KRL

02.12.2022 Potentialstudie VG Rhein-Mosel — Ellerich
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Potentialstudie — Potentiale KA Kobern-Gondorf

@ Ingenieurgesellschaft

Dr. Siekmann + Partner mbH

MalRnahme Einsparpotenzial
kWh/a

Installation PV-Anlagen (Bestand) 55.445
Erneuerung der Belluftung (BelUfter) 127.715
Umstellung auf Faulung 182.055
Erneuerung Pumpen 7.508
Erneuerung Sandfanggeblase (FU) 6.836
Installation PV-Anlage (Neue Gebaude) 9.500
Summe 389.059

Einsparpotenzial: rd. 170.800 kg COz2/a

Zielwerte:

Deckungsquote: >70 % - bilanziell rd. 100 % (bei Umstellung auf Faulung)

spez. Verbrauch: <23 kWh/(EW - a) - bilanziell 0 kwWh/(EW-a)

02.12.2022 Potentialstudie VG Rhein-Mosel — Ellerich
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Potentialstudie — Bestandsaufnahme KA Alken @mgemeurgeseusmn

Dr. Siekmann + Partner mbH

= Ausbaugrof3e KA Kobern-Gondorf 17.900 EW
+ Mittlere Belastung 2021 ; 7.413 EWcsB
« 85-Perzentil ; 10.401 EWcsB
= Inbetriebnahme : 2002
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Potentialstudie — Bestandsaufnahme KA Alken @mgemeurgesensmaﬁ

Dr. Siekmann + Partner mbH

» Zulaufbelastung 2021 (CSB)
Im Jahresmittel: 7.413 EW
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1 nur Anlagen der GroBenklassen 3, 4 und 5
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Stromverbrauch g 60
o 4
= ]
< 50 -
219.082 kWh/a 37
® 40 - ~a-Tropfkorperanlagen
b ZW. 29 ! 55 kWh /(E : a) 30 ] -»#~Belebungsanlage mit Aufstaubetrieb
20 —o—Belebungsanlage mit aerober
. Schlammstabilisierung
10 ~~Belebungsanlage mit anaerober
] Schlammstabilisierung
Qo777 T T T
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Potentialstudie — Bestandsaufnahme Aggregate
Stromverbrauch KA Alken

@ Ingenieurgesellschaft

Dr. Siekmann + Partner mbH

NKB-R&aumer;

USS-Pumpe; 4.577 kWh/a
878 kW

USS-Pumpen;

RLS-Pumpen; 12.045 878 kWh/a

kWh/a

Mechanische Vorreinigung;/

18.481 kWh/a

02.12.2022 Potentialstudie VG Rhein-Mosel — Ellerich
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Potentialstudie — Potentialanalyse KA Alken ®|ngemeurgeseusmn

Dr. Siekmann + Partner mbH

» 30,75 kKWp
» 927 kWh/kWp - rd. 28.000 kWh/a

Nutzung der PV-Energie
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Potentialstudie — Potentialanalyse KA Alken

@ Ingenieurgesellschaft

Dr. Siekmann + Partner mbH

Kurzfristige Potenziale

Installation einer PV-Anlage zur Eigenbedarfsdeckung

(50.000 €)

Erneuerung der BelUftung (Belufter + Geblase)

(427.000 €) KRL

Mittelfristige Potenziale

Verfahrensumstellung auf Faulung:
- Integration Vorklarbecken
- Faulbehalter
- Gasinfrastruktur

(3,1 mio. €) KRL

Erneuerung RLS- und USS-Pumpen

(30.000 €) KRL

Langfristige Potenziale

Erneuerung Sandfanggeblase (FU)

(15.000 €) KRL

Implementierung eines Energiemanagements

(55.000 €) KRL

02.12.2022 Potentialstudie VG Rhein-Mosel — Ellerich
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POten“aIStUC“e - POten“aIe KA Alken @Ingenieurgesellschaft

Dr. Siekmann + Partner mbH

MalRnahme Einsparpotenzial
kWh/a
Installation PV-Anlagen (Bestand) 28.505
Erneuerung der Belluftung (BelUfter) 73.590
Umstellung auf Faulung 122.558
Erneuerung Pumpen 7.031
Erneuerung Sandfanggeblase (FU) 5.979
Summe 237.663

Einsparpotenzial: rd. 104.300 kg COz2/a

Zielwerte:
Deckungsquote: >70 % - bilanziell rd. 100 % (bei Umstellung auf Faulung)

spez. Verbrauch: <23 kWh/(EW - a) - bilanziell 0 kwWh/(EW-a)
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Potentialstudie — Bestandsaufnahme KA Rhens-Brey-Spay @.ngemeurgeseuman

Dr. Siekmann + Partner mbH

= Ausbaugrof’e KA Rhens-Brey-Spay: 11.030 EW
+ Mittlere Belastung 2021 ; 5.188 EWcsB
« 85-Perzentil ; 7.163 EWcsB
= Inbetriebnahme : 1983
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Potentialstudie — Bestandsaufnahme KA Rhens-Brey-Spay ®|ngemeurgesenschan

Dr. Siekmann + Partner mbH

» Zulaufbelastung 2021 (CSB)
Im Jahresmittel: 5.188 EW

100
nur Anlagen der GroBenklassen 3,4 und 5
90 -
80 ]
Stromverbrauch 0 & £
c 60 ,
338.916 kWh/a P
< 50 ¥
bzw. 65,33 kWh/(E-a) 3 'y .
X 40 r . ~o-{Tropfkoérperanlagen
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bei Berucksichtigung lokaler » e scarastensher
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€405 in kKWh/(E-a)
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Potentialstudie — Bestandsaufnahme Aggregate @l | o
StI’Omvel‘braUCh KA RhenS'Brey'Spay Dr.gSiekmanr?+PartnermbH

Schlammbehandlung;

Mechanische Vorreinigung; USS-Pumpe;
3.050 kWh/a 291 kWh/a 232 kWh/a
RUB;
5.346 kWh/a

RLS-Pumpen;
16.804 kWh/a

Bellftung Biologie;
63.693 kWh/a

Sonstiges;
18.194 kWhla

Ruhrwerke Biologie;
33.793 kWh/a
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Potentialstudie — Potentialanalyse KA Rhens-Brey-Spay @.ngemeurgeseuman

Dr. Siekmann + Partner mbH

» PV-Anlage (Dachanlagen)
= 50,625 kWp
= 1.000 kWh/kWp = rd. 50.000 kWh/a

=  Ggf. Erweiterung mittels Freiflachenanlagen
(rd. 82,5 kWp)

» Wasserkraft

= rd. 1,5 kW (mittlere Erzeugungsleistung)
= rd. 12.000 kWh/a
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Potentialstudie — Potentialanalyse KA Rhens-Brey-Spay

@ Ingenieurgesellschaft

Dr. Siekmann + Partner mbH

Kurzfristige Potenziale

Installation einer PV-Anlage zur Eigenbedarfsdeckung

(82.000 €)

Erneuerung der Sandfanggeblase

(20.000 €) KRL

Mittelfristige Potenziale

Verfahrensumstellung auf Faulung:
- Integration Vorklarbecken
- Faulbehalter
- Gasinfrastruktur

(2,9 mio. €) KRL

Erneuerung Pumpen (Zulauf Rhens, Zulauf Spay, RLS)

(184.000 €) KRL

Erneuerung der Bellftung (Bellfter & Geblase)

(429.000 €) KRL

Klarschlammverwertung im Verbund (SEW)

(436.000 €) KRL

02.12.2022
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Potentialstudie — Potentialanalyse KA Rhens-Brey-Spay @bmgemeurgeseusohan

Dr. Siekmann + Partner mbH

Langfristige Potenziale
Installation Wasserkraft (50.000 €)

Implementierung eines Energiemanagements (55.000 €) KRL

Ggf. Freiflachen-PV
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Potentialstudie — Potentiale KA Rhens-Brey-Spay @mgemeurgesemchan

Dr. Siekmann + Partner mbH

MalRnahme Einsparpotenzial
kWh/a
Installation PV-Anlagen (Dacher, Bestand) 50.625
Erneuerung Sandfanggeblase 12.108
Erneuerung der Bellftung 65.055
Erneuerung Pumpen 13.251
Verfahrensumstellung auf Schlammfaulung 78.833
Klarschlammverwertung im Verbund (Waldesch) 60.427
Wasserkraftanlage 12.000
Summe 229.299

Einsparpotenzial: rd. 100.663 kg CO2/a

Zielwerte:
Deckungsquote: >70 % - bilanziell rd. 81 % (bei Umstellung auf Faulung)
spez. Verbrauch: < 23 KWh/(EW - a) - bilanziell 8,99 kWh/(EW-a)
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Potentialstudie — Bestandsaufnahme KA Waldesch @bmgemeurgeseusohan

Dr. Siekmann + Partner mbH

= Ausbaugrof’e KA Rhens-Brey-Spay: 3.150 EW (Bescheid 2.300 EW)
+ Mittlere Belastung 2021 ; 1.351 EWcsB
+ 85-Perzentil : 1.783 EWcsB

= Inbetriebnahme : 1992
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Potentialstudie — Bestandsaufnahme KA Waldesch @mgemeurgesenscnaft

Dr. Siekmann + Partner mbH

» Zulaufbelastung 2021 (CSB)
Im Jahresmittel: 1.351 EW

100
1 nur Anlagen der GroRenklassen 1 und 2

90 -

Stromverbrauch
141.403 kWh/a
bzw. 104,67 kWh/(E-a)

-#-Pflanzenklaranlagen
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f =>=Abwasserteiche beliiftet
fr ~o-Tropfkoérperanlagen

-#-Belebungsanlage mit Aufstaubetrieb

% der Anlagen

—+—Belebungsanlage mit aerober
Schlammstabilisierung
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Potentialstudie — Bestandsaufnahme Aggregate @| | .
StI’O mver b faucC h KA Wal d escC h Dr.gSiekmanr?+ Partner mbH

Schlammbehandlung;

Mechanische Vorreinigung; 291 kWh/a

3.050 kWh/a

USS-Pumpe;
232 kWh/a

RUB:
5.346 kWh/a

RLS-Pumpen;
16.804 kWh/a

Beluftung Biologie;
63.693 kWh/a

Sonstiges;
18.194 kWhla

Ruhrwerke Biologie;
33.793 kWh/a
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Potentialstudie — Potentialanalyse KA Waldesch @bmgemeurgeseusohan

Dr. Siekmann + Partner mbH

» PV-Anlage (Dachanlagen)
= 10,125 kWp
= 700 kWh/kWp - rd. 7.000 kWh/a
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Potentialstudie — Potentialanalyse KA Waldesch @mgemeurgesenmn

Dr. Siekmann + Partner mbH

Kurzfristige Potenziale

Erneuerung der Bellftung (Becken, Bellftung, Geblase) (2 mio. €) KRL?

Mittelfristige Potenziale

Erneuerung RLS-Pumpe (46.000 €) KRL
Erneuerung mechanische Vorreinigung (590.000 €) KRL
Installation einer PV-Anlage zur Eigenbedarfsdeckung (18.000 €)

Langfristige Potenziale

Klarschlammverwertung im Verbund (571.000 €) KRL

Implementierung eines Energiemanagements (55.000 €) KRL
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Potentialstudie — Potentiale KA Waldesch

@ Ingenieurgesellschaft

Dr. Siekmann + Partner mbH

Mallhahme

Einsparpotenzial

Erneuerung der Bellftung (Becken, Bellfter, Geblase)
Erneuerung mechanische Vorreinigung

Erneuerung Pumpen

Installation PV-Anlagen (Dacher, Bestand)
Klarschlammverwertung im Verbund

Summe

kWh/a

78.089
2.584
9.741
7.000
1.307

98.721

Einsparpotenzial: rd. 43.339 kg CO2/a

Zielwerte:
Deckungsquote: >70% - bilanziell rd. 13 %
spez. Verbrauch: <23 kWh/(EW - a) - bilanziell 33,53 kWh/(EW-a)
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